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Tisztelettel kbszéntom a Tdrsadalomtudomdnyi Kutatdkézpont uj kiadvdnyd-
nak olvaséit! Ezen kétet a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratériumon
beliili kutatdsi témdit és eredményeit mutatja be.

Az Ml alkalmazasdnak széleskdri elterjedése és a technoldgidk hasznadlatd-
nak a mindennapi életre gyakorolt hatdsai miatt az Ml tdrsadalmi hatdsainak
kutatdsa is egyre fontosabb. Ezért a Tdrsadalomtudomdnyi Kutatékézpont
részvétele kiemelt fontossdgu a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratcri-
um munkdjaban. A TK kutatdi alkalmazzak is a mesterséges intelligenciat mint
technoldgidt az aktudlis tdrsadalmi, jogi, foglalkoztatdsi és politikai vonatkozd-
su kutatdasaikban. Ehhez a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium tud
szakmai keretet biztositani. Biztos vagyok benne, hogy mindenki taldl izgalmas
és érdekfeszitd témdkat ebben a kiadvdnyban.

Benczur Andrds,
a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratdrium
szakmai vezetdje



Orémémre szolgdl e kétet megjelenése, amely bepillantdst enged abba a
sokféle munkaba, amelyet a Tdarsadalomtudomdnyi Kutatékézpont munkatdr-
sai végeznek a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratériumban. A kiilsé
szemléldnek elsé pillantdsra taldn nem evidens, hogy mi kéze a tdarsadalom-
kutatéknak a mesterséges intelligencidhoz. De nem szabad elfelejteni, hogy
minden technoldgia kérdés végsd soron tdarsadalmi tigy: az adott tdrsadalmi,
gazdasdgi, kulturdlis kontextusban mikédik (vagy nem); haszndlata tdrsadal-
mi, vagyis attitudinadlis, viselkedésbéli, kulturdlis, vagy intézményi valtozdsokat
indit el vagy feltételez; etikai és jogi dilemmdkat és Uj szabadlyozdsi igényt vet
fel; gazdasdgi hasznokat generdl egyes szerepléknél, mig kihivast intéz mads
vdllalatok szamdra, munkahelyeket hoz létre és szlintet meg; és igy tovabb.
Mindehhez tegyiik hozzd, hogy a mesterséges intelligencidra alapozott méd-
szerek bekertiltek a tarsadalomkutatok eszkoztardba is. S6t, bliszkén mond-
hatom, hogy kollégaim nem csupdn haszndljak ezeket a mddszereket, hanem
fejlesztésiikhéz is hozzdjdrultak. Jelen kotet tehdt a mesterséges intelligencia
haszndlatdnak tdarsadalmi aspektusaiba enged betekintést, felvillantva e prob-
lémakér tematikus gazdagsdgat.



Néhany évtizeddel ezeldtt kevesen gondoltak, hogy a mesterséges intelligencia
és a tdrsadalomtudomdny milyen sok tertileten és szerepben taldlhat egymds-
ra. Napjainkban azonban mdr senki sem kapja fel a fejét azon, ha meérnékok,
természettuddsok és tdrsadalomtuddsok haszndlnak a kutatdsaikban mester-
séges intelligencia-alapu kifinomult elemzési eszkbzbket, vagy k6z6sen azon
dolgoznak, hogy hatékony, a tdrsadalom szdmdra hasznos, etikus és igazsdgos
Ml-alapu technoldgidk johessenek létre. A Tdrsadalomtudomdnyi Kutatokodz-
pontban az elmult években elindult folyamatok eredményeként mind az alkal-
mazott médszertanokban (természetes nyelvfeldolgozds, hdlézatok, big data,
adatdondcio stb.), mind pedig a kutatdsi témdkban megjelent a mesterséges
intelligencia. Kialakult egy olyan kutatdi k6zosség, amelynek tagjai képesek a
tdrsadalomtudomdnyok elméleti hagyomdnyait ezen az uj technologiai szem-
livegen keresztiil szemlélni. Oszintén reméljiik, hogy az intézetiinkben folyd
Ml-kutatdsok hozzdjdrulhatnak a magyarorszdgi tudomdnyok fejlédéséhez,

a tdrsadalmi jolét és jéllét névekedéséhez, és nem utolsé sorban, a TK tovdbb
névelheti jelenlétét a nemzetkézi tudomdnyos életben.



A mesterséges intelligencia 21. szdzadi tdrsadalmi, gazdasdgi, politikai hatd-
sai minden tulzds nélkil forduldpontot jelentenek az emberiség torténetében.
Olyan forradalom zajlik, mely jelentéségében a kordbbi ipari forradalmakhoz
hasonlithatd: ahogy a gézgép vagy az elektromos energia hasznalatdnak
elterjedése régi foglalkozdsok eltiinéséhez és uj munkahelyek megjelenéséhez
vezetett, Ugy rendezi at a mesterséges intelligencia korunk munkaerdpiacat.

E hatdsok kézétt egyszerre vannak pozitiv és negativ fejlemények: a testresza-
bott szolgdltatdsok és applikacidk millidrdnyi felhaszndldt kiszolgadlé megje-
lenése egylitt jdr a személyes adatok védelmének sértilésével, illetve extrém
esetekben politikai vagy lzleti célu manipuldcidra vald felhaszndldsdval.

A Tdrsadalomtudomdnyi Kutatékbézpont a Mesterséges Intelligencia Nemzeti
Laboratdrium egyik alapité tagjaként azt a célt tizte ki maga elé, hogy Uj,
példdul nyelvtechnoldgiai alkalmazdsok fejlesztése mellett elemezze az uj
technoldgia komplex gazdasdgi-tarsadalmi-politikai hatdsait. Ebben egyditt-
mukédik sok tucatnyi hazai és nemzetkézi intézménnyel, interdiszciplindris
kutatdsi projekteket visz, t6bb szaz résztvevét megmozgatd oktatdsi progra-
mot, illetve ismeretterjesztési eléaddssorozatot inditott. A jelen kiadvdny célja,
hogy kérképet adjon a Kutatokézpont kiterjedt tudomdnyos tevékenységérél a
mesterséges intelligencia kutatdsa kapcsan.
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MI attitidok és narrativak

Projektvezetd: Sdgvari Bence

A mesterséges intelligencia (MI) fejl6ddése az életlink szinte minden terdletére
hatassal lesz. A munka vilaga, a kozlekedés, az egészségligy, az oktatas, az
igazsagszolgaltatas és a nemzetbiztonsag mind olyan terdletek, ahol lassan,
de biztosan megjelennek azok a technoldgiak és eljarasok, amelyek eredmé-
nyeként egyre tébb déntést vagy dontés eldkészitését fogjak MI-n alapuld
rendszerek elvégezni.

Alapvetd kérdés ugyanakkor, hogy mindez mennyire elfogadott a térsa-
dalom részérdl. Az elkdvetkezendd iddszak fejléddését dontden fogja meg-
hatarozni, hogy az emberek mennyire vannak tisztaban a technoldgia kinalta
lehetéségekkel, mit gondolnak ezeknek a megoldasoknak a ,vilagjobbitd”
szandékairdl, vagy éppen mennyire keriti 6ket hatalmaba a félelem és a bi-
zalmatlansag. A sikeres Ml-alapu megoldasok, legyen sz6 kereskedelmi vagy
allami szolgéltatasokrdl, nem johetnek Iétre anélkdl, hogy ne lenne meg a
megfelelé szintl bizalom a hasznaldk, azaz a tarsadalom részérdl. A bizalom
pedig leginkdbb az ismereteken és az abban valé hitben rejlik, hogy ezek a
megoldasok az életlinket jobba, és nem rosszabba teszik.

Ezt a felismerést Magyarorszdg Mesterséges Intelligencia Stratégidja is
magaéva tette, hiszen célként tlzte ki széles tarsadalmi rétegek Ml iranti
érdeklddésének felkeltését, az emberek megismertetését az MI mikddésének
fébb jellemzdivel, ami egydtt kell, hogy jarjon a kockazatok ismertetésével
és tudatositasaval is. Kutatasunk elsédleges motivacidja az volt, hogy ezzel
a komplex kihivassal kapcsolatban legyenek nyilvanosan elérhetd adatok a
mesterséges intelligencidval kapcsolatos hazai tarsadalmi kérnyezetrdl.

Ennek érdekében 2022 tavaszan egy 1250 fés orszagos reprezentativ,
személyes megkérdezésen alapuld adatfelvétel soran kerestik a valaszt arra,
hogy milyen szintl a felnétt magyar lakossag tapasztalata és ismerete a digi-
talizacio, ezen belll a mesterséges intelligencia fejlédésével és lehetéségeivel
kapcsolatban, tovabba milyen altalanos varakozasok kapcsolédnak az Mi-n
alapulé technoldgidkhoz.



2023 janudrjaban, a kutatassorozat masodik Iépé-
sében az informacidk ,kinalati” oldala felé fordultunk,
hiszen az Uj technoldgiakkal, igy az Ml-vel kapcsolatos
vélemények és ismeretek alakuldsdban is meghatarozé
szerepe van a médiadban megjelent informacidknak.

A magyarorszagi kutatasok eddig nem nagyon vizsgal-
tak, hogy a hazai online média milyen formaban szamol
be az Ml alkalmazasardl, potencialis hasznalati lehetdsé-
geirdl, és milyen latens és manifeszt Uizeneteket kozvetit
az utdpia-disztopia, illetve bizalom-bizalmatlansag di-
menzidiban. Kutatasunk a 2020 és 2022 kdz6tti iddszak-
ban megjelent hireket és kdzosségi média diskurzusokat
elemzi és értelmezi.

Résztvevd kutatdk

Bokor Tamas
Palvolgyi Eszter
Sagvari Bence

EqyUttmUkodd partnerek

Budapesti Corvinus Egyetem
ZR| Zavecz Research Kft.

Kutatdsi jelentés

Mi és az MI — Ertékek, attit(idok, bizalmi kérdések a mes-
terséges intelligenciarél a magyar tarsadalomban

Mi és az Ml Kutatdsi jelentés —
Sdagvdri Bence: Ml attit(idok és narrativak

A mesterséges intelligencidval kapcsolatosan emlitett szavak (Csak fénevek, igék és melléknevek)


https://milab.tk.hu/uploads/files/MI_survey_report_final_doc.pdf
https://milab.tk.hu/uploads/files/MI_survey_report_final_doc.pdf

Politikai és jogi szovegbdnydszat
mesterséges intelligencia segitségével

A Text Mining of Political and Legal Texts (poltextLAB)
projekt célja, hogy Big Data modszerekkel vizsgaljon
magyar nyelvi és kilfoldi politikai és jogi dokumen-
tum-gyUjteményeket. A kvalitativ adatforrasok (szévegek,
kepek és videodk) elemzésének hagyomanyos megkdzeli-
tései jellemzéen az adatok kézi feldolgozasara épitenek.
Mikozben a forrasanyag ismerete tovabbra is nélkuloz-
hetetlen barmilyen tarsadalomtudomanyi vizsgalatban,

a kézi feldolgozas korlatai is nyilvanvaldak, elsésorban a
kutatasi eredmények megbizhatdsaga és érvényessége
tekintetében. Az adatforrasok széles skaldja, nagy terje-
delme (pl. egy orszag minden elfogadott térvényének
szbvege) kivitelezhetetlenné teheti az emberi adatfeldol-
gozast. A kvantitativ szovegelemzési és szévegbanyaszati
megkdzelitések a szdveges forrasokat alapul vevé tarsa-
dalomtudomanyi Big Data projektek tekintetében igy Uj
maodszertani standardot jelentenek.

A projekt soran nagyméretl szévegkorpuszokat
épitiink, amelyeket elsédlegesen kulénboz8, mesterséges
intelligencian alapuld gépi tanité algoritmusok fejleszté-
sére és azok eredményességének tesztelésére hasznalunk
fel. Célunk magyar nyelvl szévegek elemzésére Uj mod-
szertani megoldasok kidolgozasa, a meglévd algoritmu-
sok eredményességének javitasa, és Uj hibrid eljarasok
fejlesztése klasszifikacios feladatok megoldasara, de
egyben a médszerek kiterjesztése a nem magyar nyelv(
korpuszok elemzésére is. Sikerrel alkalmazzuk a kilénbo-
z6 legkorszeribb nagy nyelvi modelleket (pl. BERT) mind
a magyar nyelvl, mind a tdbbnyelv( klasszifikacié soran,
akar 20 osztalyra is. A 2022-es év végén sikeresen bemu-
tattuk legujabb innovacidnkat, a CAP BABEL MACHINE-t,
ami multilingual BERT-modell segitségével a Comparative
Agendas Project (CAP) projekt szakpolitikai koddkényvének
f6 témait hasznélja a szdvegek szakpolitikai tertleteinek
automatizalt azonositdsahoz. A poltextlab.com/cap-ma-
chine cimen elérhetd Grlapon keresztil a felhasznalok

poltextLAB

Projektvezetd: Sebdk Miklds

https://poltextlab.com/

feltolthetik a kodolni kivant fajlokat, majd az altalunk
kialakitott folyamat segitségével révid idén belil kézhez
kaphatjak a kész adatokat.

A projekt kiemelt célja a hasonléan gondolkodo,
sz6vegbanyaszati technikakat alkalmazo kutatokbdl allo
hazai és nemzetkézi halézatot létrehozni. Evek 6ta 6
szervez6i vagyunk a nemzetkdzi COMPTEXT konferen-
cianak, amelynek célja, hogy lehetdéséget biztositson
kutatasaikban a sz&vegbanyaszatot alkalmazo kutatdk
rendszeres talalkozasara, egymas eredményeinek megis-
merésére. Konferenciainkon rangos nemzetkozi egye-
temekrél és kutatdintézetekbdl évente kozel 150 f6 vesz
részt. A projekt keretében évente 2—3 alkalommal tartunk
szovegbanyaszati képzéseket tarsadalomtuddsoknak.
Szévegbdnydszat és Mesterséges Intelligencia képzesi
programunk kezdé és haladd szinten nyujt bevezetést a
fellgyelt és fellgyelet nélkuli gépi tanulasi algoritmusok
alkalmazasaba. A program alapjaul szolgald, sajat korpu-
szaink elemzésein alapulé Szévegbdnydszat és mestersé-
ges intelligencia R-ben cimU tankdnyvink (szerzék: Sebdk
Miklés, Ring Orsolya, Maté Akos) 2021-ben jelent meg.
Adatvizualizdcié az R-ben kurzusunk célja, hogy gya-
korlatias és interaktiv attekintést nyudjtson az R ggplot2
csomagjat hasznald adatvizualizaciorol.

EqyUttmUkodd partnerek

Jagiellonian University Krakow
National University of Ireland, Galway
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Koézigazgatastudomanyi Doktori Iskola
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Reichman University

Szegedi Tudoményegyetem
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https://poltextlab.com/
https://www.comparativeagendas.net/
https://www.comparativeagendas.net/
https://poltextlab.com/cap-machine/
https://poltextlab.com/cap-machine/
https://www.comptextconference.org/
https://www.comptextconference.org/
https://tankonyv.poltextlab.com/
https://tankonyv.poltextlab.com/
https://poltextlab.com/
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Repozitoriumok

GitHub — poltextlab/textreuse_ch_hun

GitHub — poltextlab/text_mining_workshop

GitHub — poltextlab/CLARIN_ParlaMint_HU

GitHub — poltextlab/HunMineR: Companion package for
the Hungarian text mining textbook

GitHub — poltextlab/tankonyv: Szévegbanyaszat és mes-
terséges intelligencia R-ben

GitHub — poltextlab/nyt_hybrid_classification_workflow:
Replication material for Sebdk, M., Kacsuk, Z., & Maté,
A. (2021). The (real) need for a human touch: testing
a human—-machine hybrid topic classification work-
flow on a New York Times corpus. Quality & Quantity,
1-23.

Multilingual comparable corpora of parliamentary deba-
tes ParlaMint 2.1

Fontosabb konferencidak

American Political Science Association (APSA) Political
Methodology Specialist Group, Politics and Computa-
tional Social Science, Annual COMPTEXT Conference,
OPTED DatagParliaments

Elnyert nemzetkdzi pdlydzatok

OPTED — Observatory for Political Texts in European
Democracies (2020—2023) Horizon 2020 Grant
Agreement no. 951832.
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Octopus Research Tools (ORT)

Projektvezetd: Sagvari Bence

https://octopus-research.hu

Az elmult években a személyes megkeresésen alapuld
(face-to-face) tudomanyos adatgydjtés vildgszerte valsag-
ba kerult. A modszertan megvaldsitasa egyre nehezebbé
és koltségesebbé valik. Ennek eredményeként egyre
inkabb el&térbe keriilnek a nem személyes megkeresésen
alapul6 adatgyUjtések, az emberi viselkedéssel kapcso-
latos ,digitalis labnyomokat” felhasznald kutatasok. Ezek
az adatok tobb forrasbdl szarmazhatnak, melyek kozott
megtaladlhatd a weboldalak latogatottsaga, a kdzdssegi
média aktivitas, az okostelefon alkalmazéasok hasznalata
és a készulekek kulonféle szenzoraibdl szarmazd moz-
gasra és egyéb fizikai koralményekre vonatkozé adatok.
Az adatgyUjtés jellegét tekintve ezek nem-intruziv méd-
szerek: a felhasznald részérél nem igényelnek folyamatos
interakciot, ugyanakkor nagyfokd pontossagot és részle-
tességet biztositanak az emberek digitélis életstilusarol.

Az Octopus projekt célja, hogy a szenzor- és készu-
|ékhasznalati log alapu digitélis viselkedésre vonatkozé
adatgydljtéseket és a multimédias tartalmakat is megjele-
niteni képes kérddivek modszerét egy komplex, okoste-
lefon-alapu szoftver 6koszisztéma keretében egyesitse.
Ezzel egy nemzetkdzileg is innovativ kutatasi eszkodzt
hozunk létre, amely alkalmas a legkdldnfélébb tarsadalmi
kérdések és problémak tudomanyos és akar kereskedelmi
célu vizsgélatara, az emberi viselkedés modellezésére és
elérejelzésére, és ennek alapjan a szakpolitikai dontésho-
zatal tamogatasara. A Mesterséges Intelligencia Nemzeti
Laboratorium keretében 2021 6szén kezdddott el tarsa-
dalomkutatok és informatikusok részvételével az Octopus
Research Tools fejlesztése. Ezt megel6zben modszertani
megalapozo kutatasok zajlottak, illetve a rendszer funkci-
6inak specifikalasara kerdlt sor. Ennek része volt a piacon
elérhetd szoftverek funkcidinak elemzése és Ujragondola-
sa, tovabba sajat, Uj funkciok kidolgozasa.

A legnagyobb magyarorszagi online kutatasi pa-
nelen 2021-ben egy kisérleti kutatasra kerdlt sor, amely
Un. vinyettas modszerrel vizsgélta az applikacio-alapd
adatgyUjtéssel kapcsolatos valaszadoi hajlandésag min-
tazatait, a kutatasi 6sztonzdk szerepét, illetve arra kereste
a valaszt, hogy melyek azok az adattipusok, amelyeket az
emberek inkabb, és amelyeket kevésbé vagy egyaltalan
nem hajlandék megosztani tudomanyos, kereskedelmi
és szakpolitikai célra. A kutatast elemz6 tanulmanyban
arra kerestik a vélaszt, hogy a hagyomanyos kérddiveken
keresztll hozzaférhetd személyes informacidkhoz, véle-
ményekhez képest az emberek miként ,arazzak” be sajat
digitalis labnyomaikat. Eredményeink azt mutatjak, hogy
az adatgy(jtés tartalma és kontextusa jelentésen megval-
toztatja az emberek részvételi hajlanddsagat, a kulon-
b6z6 passziv szenzoros adatgy(jtési technikakhoz pedig
mas és mas kockazatokat és megbizhatdsagot tarsitanak.
Ezeket a mddszertani kutatasokat 2023-ban is folytatjuk,
elsd kdrben egy 100 f8s kisérleti pilot kutatas keretében.

2022 nyarara elkészilt a szoftver altaldnos keretrend-

szere, illetve az alapvetd jogosultsagok kezelése. 2023
januarjdban mar elérhetd a komplex projektszerkeszté
felllet, a kérddivszerkesztd és az adatgyUjtések idozitéset
szabalyozd trigger és notification modul, tovabba a min-
tavételezés. Az okostelefonos applikacié jelenleg Android
készUlékekre érhetd el, 2023 soran elkészil az iOS rend-
szert futtatd iPhone készulékekre is. Az Octopus Research
Tools alapmUikddésében nem hasznal MI-t, azonban t6bb
pontjan is szorosan kapcsolddik ahhoz.

A kulonféle aktiv és passziv adatgyUjtési modulok hozza-
jarulhatnak a minél hatékonyabb Ml-alapu szolgéltatasok
létrehozasahoz. Komplex és transzparens médon lehet
majd az emberektdl adatokat gydjteni, amelyek késdbb
ktlonbozd tanuld algoritmusok bemeneti adataiként is
szolgalhatnak. A fejlesztés soran arra torekszink, hogy
azoknal a funkcidknal, ahol ennek van jelentésége, meg-
jelenjenek az Ml-alapu funkciok.

Az Octopus Research Tools honlapja


https://octopus-research.hu

Az okostelefon-haszndlat intenzitdsdnak hétérképe perc alapu bontdsban 6 hetes idétartamban (aggregdlt felhaszndldi adatok)
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A projekt a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Labo-
ratérium részeként tAmogatja a magyar mesterséges
intelligencia stratégia célkitlizéseinek megvaldsitasat.
A projekt célja a mesterséges intelligencia (M) szaba-
lyozasi kornyezetével kapcsolatos jelenlegi és jovdbeli
problémak feltarasa, a lehetséges iranyok feltérképezése,
a jo gyakorlatok azonositasa a kilénbozd jogagakon
belll az MI-vel kapcsolatban, 6sszehasonlitdé mddszerek
alkalmazasaval és kiemelten az EU jogi keretrendszerére
fékuszalva. Ez alapjan a kutatok konkrét és hatékony jogi
ajanlasokat fogalmaznak meg az Ml jogi és szabalyozasi
koérnyezetének eldmozditésa érdekében.

Az Ml-technolégia sajatos jellemzdi megnehezithetik
a hatalyos nemzetkdzi, unids vagy nemzeti jogszabalyok
betartasanak ellenérzését, azok hatékony érvényesitését.
Az Eurdpai Bizottsag mesterséges intelligenciardl sz616
fehér kdnyve szerint az Ml alkalmazasa az alapvetd jogok
tovabbi megsértéséhez vezethet, ideértve a vélemény-
nyilvanitas szabadsagahoz vald jogot, a nemi, faji vagy
etnikai szdrmazason, valldson vagy meggyézdédésen,

A mesterséges intelligencia
joqgi kihivasai

Projektvezetd: Mezei Kitfi

fogyatékossagon, életkoron vagy szexualis iranyultsagon
alapulé megkilonbdztetésmentességet, a személyes
adatok és a magénélet vedelmét vagy a fogyasztovedel-
met, valamint a hatékony jogorvoslathoz és a tisztessé-
ges eljarashoz valo jogot. A kockazatok az Ml-rendszerek
altalanos tervezésének hibaibdl vagy az adatok korrigalas
nelkuli felhasznalasabol adddhatnak. Ezen rendszerekbe
biztonsagi és tervezési mechanizmusokat kell integralni
az ellendrizhetd biztonsag érdekében. A kutatas a terve-
zés (tjan torténd szabalyozas jogi és technikai feltételeit
vizsgalja.

A projekt célja az EU mesterséges intelligenciarol szé-
|6 rendeletének a vizsgalata, mely jogszabaly az EU-ban
forgalomba hozott vagy hasznalt valamennyi Ml-rend-
szerre alkalmazandé horizontalis minimumszabalyokat
hatarozza meg. Az Ml rendelet egy kockazatalapu
megkozelitést alkalmaz, amelynek értelmében az
MiI-alkalmazasokat kockézati osztalyokba soroljak, és
a szlikseges jogi beavatkozasnak a mértéket az adott
kockazati szinthez igazitjak. E célbdl megkilonbdztetnek
elfogadhatatlan, nagy kockazatu, kdzepes kockazatu és
minimalis kockdzatl Ml-alapl rendszereket.

Az MI-t alkalmazo rendszerek a Big Data elemzése
és a benne rejlé lehetdségek kiakndzasa révén javithat-
jak a dontéshozatali folyamatokat. Nagy mennyiség
ilyen informécié kulénbozd adatforrdsokkal kombinalva
lehetdveé teheti az érintett azonositasat, és igy az adatvé-
delmi jogszabalyok megsértését eredményezheti. Mint
minden informatikai rendszert, az MI-t is érhetik kiber-
tamadasok, melyek gazdasagi veszteséget és akar fizikai
karokat okozhatnak (pl. MI-alapt robotok vagy Ml-altal
vezérelt kritikus infrastruktira rendszerek). Emellett az
egyre szélesebb korben terjedé arcfelismerd technolégia
az Altaldnos Adatvédelmi Rendelet (GDPR) értelmében
,biometrikus adat” feldolgozasanak mindsdil, és szigoru
felhasznélasi feltételekhez kotott. Ezen adatok gydijtése és
felhasznalasa tavoli azonositasi célokra, példaul arcfelis-
merésre nyilvanos helyeken, az alapvetd jogokat érinté
kockazatokat hordoz magéaban.

A kutatas a digitalis piac szabalyozasanak unios belsd
piaci jogi aspektusaira és kulondsen az Ml szerepére is
osszpontosit. A versenyjog, a fogyasztévédelmi jog és a
tisztességtelen kereskedelemmel kapcsolatos joganyag
egyre bdvil az Ml hagyoméanyos és digitalis piacokon
torténd fokozott alkalmazasa altal okozott kihivasokkal
kapcsolatban. A kutatas keretében sor kerdl az unids
szabalyozas dinamikajanak vizsgalatara, kilénos tekintet-
tel az Ml szabdlyozasara és annak a nemzeti jogalkotasra
gyakorolt hatasaira.

Az alapkutatas mellett a projekt célja az dgazatspe-
cifikus jogi kérdések felmérése, és a konzorciumi tagok
szamara szakmai tanacsadas. A projekt keretében tudo-
manyos és szakmai programokat szervezlnk, elinditottuk
a Mesterséges intelligencia és jog programsorozatot. 2022



juniusaban a Jogtudomanyi Intézet a magyarorszagi
Francia Nagykdvetséggel és Intézettel kozdsen rendezett
nemzetkdzi konferenciat, mely platformot biztositott az
Ml jelenlegi és jovébeli jogi szabalyozdsanak és eurdpai
hatasainak megvitatasahoz. A konferencia eléadésai irott
forméban 2023-ban jelennek meg. Ugyanezen évben
jelenik meg a projektben részt vevé kutatdk altal irt ké-
zikdnyv az MI aktualis szabalyozasi kérdéseirdl, valamint
Mezei Kitti 2020-as monografidjanak atdolgozott és
bévitett kiadasa is. A projekt soran emellett tobb kuta-
ténk rangos hazai és nemzetkdzi folydiratokban publikalt
tanulmanyokat.
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http://real.mtak.hu/155700/1/Magyar_Jog_2_AI_in_democracy.pdf
http://real.mtak.hu/155312/3/%C3%89sztorsz%C3%A1g_blogbejegyz%C3%A9s.pdf
http://real.mtak.hu/155312/3/%C3%89sztorsz%C3%A1g_blogbejegyz%C3%A9s.pdf
http://real.mtak.hu/155314/3/Malajzia_blogbejegyz%C3%A9s.pdf
http://real.mtak.hu/155314/3/Malajzia_blogbejegyz%C3%A9s.pdf
http://real.mtak.hu/125102/6/lotf-771-808.pdf
http://real.mtak.hu/125102/6/lotf-771-808.pdf
http://real.mtak.hu/125102/6/lotf-771-808.pdf

Konferencia-eldaddsok

ICON-S Mundo Conference — The Future of Public Law,
sajat panel (Al and Law), online, 2021. julius 6—9.

Mezei Kitti. Diszkriminacié az algoritmusok koraban.
Eurdpai Jogi Szaktanacsadd Halozat éves tovabbkép-
zése, Budapest, 2021. november 22.

Ban Marina, Szentgali-Toth Boldizsar. Artificial Intelligen-
ce and Legal Certainty: Promising Perspectives and
Severe Risk. Factors The Impact of Digitalization on
Constitutional Law, University of Copenhagen, Hybrid
IACL Round Table, 2022. januar 31. — februar 1.

Friedery Réka. Migration, pandemic and the prospects of
Schengen. Global Migration: Trans-cultural, Trans-dis-
ciplinary and Intersectional Perspectives. Friedensau
Adventist University (ThHF), online, 2022. februar 9.

Ambrus Istvan, Mezei Kitti. Algorithmic decision-making
in the criminal justice: risks and opportunities. The
challenges of Artificial Intelligence for law in Europe:
values, rights and regulation in the European legal
space, Budapest, TK, 2022. junius 9—1o.

Szentgali-Toth Boldizsar. The constitutionality of online
court hearings. The challenges of Artificial Intelligen-
ce for law in Europe: values, rights and regulation in
the European legal space, Budapest, TK, 2022. junius
9—10.

Mezei Kitti. The legal challenges of Al-enabled cyberth-
reats, Cyber Summit 2022, Varsé, 2022. junius 14.
Szentgali-Toth Boldizsar. Artificial Intelligence in criminal
justice: recent experience from Malaysia. Legal Tech-
nology and its impact on the access to justice, society

and the Legal Industry, Budapest, 2022. junius 23.

Mezei Kitti, Trdger Anikd. The European and Chinese
Approach to Artificial Intelligence: Risks and Oppor-
tunities. The 16th Annual Conference of the European
China Law Studies Association, University of Copen-
hagen, Koppenhaga, 2022. szeptember 21-23.

Nemzetkdzi konferencia szervezése

The challenges of Artificial Intelligence for law in Europe:
values, rights and regulation in the European legal
space, Budapest, TK, 2022. junius g—10.

EqyUttmUkodd partnerek

ELTE Allam- és Jogtudomanyi Kar

Kdria

Mollia Zrt.

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Edtvos Jozsef
Kutatokdzpont Kiberbiztonsagi Kutatdintézet

Nemzetkdzi eldaddssorozat

Al and Law programsorozat
Nemzetkdzi vendégkutatok online eléadasai:
Molnér Tamés
(European Union Agency for Fundamental Rights)
Joris Hulstijn (Tilburg University)
Béatrice Schutte (University of Helsinki),
Ljupcho Grozdanovski
(NYU Law School/Université de Liége)
Adam Harkens (Birmingham University)
Pin Lean Lau (Brunell University, Law School)
Jakub Harasta (Masaryk University)
Rikke Jorgensen
(The Danish Institue for Human Rights Copenhagen)
Wen Xiang (University of Copenhagen)
Reijer Passchier (Open University/Leiden University)



A mordlis panikgomb (MPG) modellezése
hagyomdnyos és NLP modellekkel

Projektvezetd: Sik Endre

A kutatas célja a moralis panikgomb (MPG, egy, a
kormany éltal létrehozott hosszu tava manipulacios
technoldgia) mikodésének vizsgalata az online média-
ban és a Facebookon. A kutatas soran egy mar meglévé
adatbazist (a SentiOne-tél kinyert korpusz a 2019 és 2022
februarja kozott sziletett, a Soros és/vagy a migracid
kulcsszavakat tartalmazo cikkeket/posztokat tartalmazza)
vizsgalunk részben hagyomanyos, részben természetes
nyelvfeldolgozasra alapozott modszerekkel. Az adatba-
zison beldl ezen tdlmenden valamennyi részhalmazon
belll a koronavirus-jarvannyal kapcsolatos cikkeket/posz-
tokat magéban foglalé alkorpuszokat is létrehozunk.

A kutatas soran az NLP kulénféle technikéinak alkalma-
zasaval azt vizsgaljuk, hogy a kormanykdzeli és kor-
manytavoli szerepldk, tovabba a hdrom kulcsszé (Soros,
migracio, koronavirus és ezek ,szinonimai”) kulonféle
kombinacidibdl eléallé narrativa-proxyk hogyan fliggenek
Ossze egymassal, illetve az MPG létezésére utald proxyk
(specidlis keretezés, jellegzetes fogalomhasznalat, karak-
tergyilkossagok stb.) el6fordulasanak valdszinlségével.

Résztvevd kutatdk

Buda Jakab

Farkas Eszter

Molnéar Anna
Rakovics Zsofia
Samoniek, Aleksandra
Stefkovics Adam

Publikdcidk

Gerd Marton, Sik Endre. ,Mar nyomni sem kell” —a mo-
ralis panikgomb (MPG) és a 2022. évi valasztas. In Az
allanddsag valtozasa, szerk.: Bocskei Balazs és Szabd
Andrea, Gondolat/TK PTI, Budapest, 65-86 old., 2022

Kerényi Péter, Sik Endre. Adalékok a moralis panikgomb
legfrissebb megnyomattatasahoz. Mozgd Vildg,
11:15-27., 2022

Konferencia-eldaddsok

Sik Endre. The Symphony of the Moral Panic Button —
Prelude and Four Movements, HWK Fellow Lecture,
2021


http://real.mtak.hu/154700/
http://real.mtak.hu/154700/
https://www.researchgate.net/publication/365705164_Adalekok_a_moralis_panikgomb_legfrissebb_megnyomattatasahoz
https://www.researchgate.net/publication/365705164_Adalekok_a_moralis_panikgomb_legfrissebb_megnyomattatasahoz

Jegybanki kommunikdcié mérése
naqy nyelvi modellekkel

Projekivezetd: M&té Akos

A jegybanki kommunikéacié kutatasa egyre nagyobb hangsulyt kap a kozgazdasagtani és politikai gazdasagtani iroda-
lomban, am a jellemz&en hasznalt szétar alapti mddszerek hatékonysaga messze elmarad a feligyelt tanitasi meg-
oldasoktdl. A projekt célja, hogy nagy mennyiségl ,aranystandard” minéségu tanité adatok felhasznalasaval pontos
képet adjon arrol, hogy egyes szétarak milyen pontosak, illetve mekkora elérelépés varhato, ha felligyelt tanulassal
torténik a klasszifikacio. A feligyelt modellek részben a régdta hasznalt bag of words alapd megoldasok (pl.: Naive
Bayes, Random Forest stb.), részben pedig a kdzelmultban kidolgozott nagy nyelvi modellek, amelyek mély neuralis
haldkra alapulnak (pl.: BERT, RoBERTa).

A projekt eredményeként atfogd képet kapunk arrél, hogy az egyes modszerek mennyire pontosan képesek
megragadni a jegybanki kommunikacié latens dimenzidit. Ez azért kilondsen fontos, mert a pontos mérés a feltétele
annak, hogy az ez alapjan készult dkonometriai modellek eredménye megbizhatd legyen. Az eddigi elézetes eredmé-
nyek alapjan nagysagrendi eltérések vannak az egyes modellek koz6tt, amik jelentésen befolyasolhatjak az dkonomet-
riai modellek eredményet is. A végeredményben elkésziilé inomhangolt nyelvi modell nyilt felhasznalasd lesz, ami a
kutatashoz tartozé adatrepozitériumban lesz hozzaférhetd.
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Gazdasdgi szentiment az EKB elndki beszédeiben

Résztvevd kutatdk
Barczikay Tamas
Méaté Akos
Publikacid
Maté Akos, Sebék Miklds, Barczikay Tamés. The effect of central bank com-

munication on sovereign bond yields: The case of Hungary. PLOS ONE, 16
(2). pp. 1—28., 2021

Konferencia-eldadds

Maté Akos, Barczikay Tamas. European Central Bank communication during
crises: ditching the boilerplate?, 4th Annual COMPTEXT Conference, Dub-
lin, 2022. majus 5-7.

Repozitoriumok

GitHub — poltextlab/central_bank_communication: Replication materials
Jegybanki kommunikacié szentimentjét elemzé script

Monetaris szentiment elemzési R szoftvercsomag


https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0245515
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0245515
https://github.com/poltextlab/central_bank_communication

Magyar nyelvi benchmark
adatbdzisok gépi
tanulds fejlesztésére

Projektvezetdk: Kiss Ldszld és Molndr Csaba

A digitalizacié rohamos terjedésének, valamint a nyelvtechnoldgiai eszkdzok
gyors fejlédésének kdszdnhetden az alkalmazott nyelvészeti kutatdsokon
belll az elmult idészakban kiemelt szerep jutott azon empirikus és adatvezé-
relt vizsgalati irdnyoknak, amelyek a tarsadalomtudomanyos kerdéseket valds
szovegtestek (korpuszok) vizsgélataval kivannak megvalaszolni. A részprojekt-
ben a CAP meglévd adatbazisait fejlesztettik tovabb és benchmark adatba-
zisokat készitettlink el a meglévd adataink két irdnyban torténd bévitésével.
Egyrészt a mar meglévé 2010 és 2022 kdzotti interpellaciok, azonnali kérdé-
sek és napirend el6tti felszolalasok mellé bevontuk a (szdbeli) kérdéseket,
masrészt az immar négy szévegtipusra vonatkozé adatainkat és korpuszain-
kat a 2002-2010 kdzotti két orszaggydlési ciklussal is kibdvitettik.

A nagymeéret( kézzel vagy géppel annotalt korpuszok alkalmas eréfor-
rasok lehetnek olyan korszerl médszerek alkalmazasahoz is, mint példaul
gépi tanulasi modellek tanitasa. Ez utobbiak kdzul a legfejlettebbek manap-
sag szinte kivétel nélkil mesterséges neuronhaldk alkalmazasan alapulnak,
azonban hatékonysagi okok miatt (az olyan nagy modellek hasznalata, mint
a BERT, sok esetben rendkivil szamitasigényes folyamat nem csak a beta-
nitas, de akar a predikcios idében torténd alkalmazas kapcsan is) a korabbi
maodszerek (logisztikus regresszio, szupport vektor gép stb.) alkalmazasa is
mindmaig indokolhato.

A kutatas soran az elkészilt korpuszokkal gépi tanitasi kisérleteket végez-
tink, hogy felmérhessik azok gyakorlati hasznat tarsadalomtudomanyi kér-
dések megvalaszolasaban. A mddszerek széles spektrumat hasznositottuk (pl.
SVM, LSTM, BERT stb.) annak érdekében, hogy az egyes kutatasi kérdésekhez
a legalkalmasabb technoldgiat tudjuk kivalasztani. A kutatas soran elkészult
benchmark-adatbazis mellett az 1994—2022 kdzotti parlamenti felszdlalasok,
torvényjavaslatok és torvények korpuszat, adatait tartalmazé Parlawspeech-
adatbazis, a 2002—2014 koz6tti Magyar Nemzet-cimlapok adatbazisa, vala-
mint megjelent Molnar Csaba If there is nothing else to say: the local content
of interpellations cim( tanulmanya a Journal of Legislative Studies-ban.

Résztvevd kutatdk Konferencia-el6adds
Kiss Laszl6 Boda Zsolt, Kiss Laszl6, Molnér Csa-
Molnéar Csaba ba. Nemzetkozi komparativ adat-
Barczikay Tamas bazisok elérhetésége a TK-ban
Kiss Rebeka — Bemutatkozik a TK Comparative
Klein Adrienn Agendas Project-je. Széveg.
Kovécs Viktor Gép. Tarsadalom, Budapest, ELTE
Kubik Balint Gyorgy Tarsadalomtudomanyi Kar, 2022.
Pokornyi Zsanett szeptember 20.

Uveges Istvan
o Repozitérium

Publikacio Hungarian PARLAWSPEECH dataset
Molnar Csaba. If there is nothing else

to say: the local content of inter-

pellations. The Journal of Legisla-

tive Studies. Published online: 02

Oct 2022 pp. 1—23., Paper: Early

Access, 23 p., 2022
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https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/13572334.2022.2127644
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/13572334.2022.2127644
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/13572334.2022.2127644
https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.7910/DVN/0TUEO9

Meddig érvényes eqy klasszifikacio?
Oltdsellenes kommentek klasszifikacidja

Projektvezetd: Kmetty Zoltdn

A COVID-dal kapcsolatos oltasellenességet vizsgald
projektiink tagabb célja az volt, hogy létrehozzunk egy
olyan dontéshozd tdmogatési platformot, amely az
online térben keletkezé szoveges adatokat felhasznélva
képes az adott témaban, valds idében képet adni a hazai
projektek nagy része idében mar lezarult adathalmazok
osztalyozasat végzi el. A dinamikusan névekvé digitaliza-
cid viszont egyre tobb folyamatosan bévild adatot tesz
elérhetévé, ahol a klasszifikacio akar folyamatos igény-
ként is felmerdlhet. Ez a folyamatossag fontos jellemzéje
projekttinknek is. Bizonyos klasszifikacids modellek képe-
sek folyamatosan Ujratanulni a bemend adatok alapjan,
a tanuld adathalmazokra épilé modellek esetében azon-
ban nehezebb az adaptécid. A modellek Ujratanitdsanak
magas a koltsége, ezért fontos kérdés, hogy meddig
hasznalunk egy futd modellt, és mikor déntink gy, hogy
Uj modellre van sziikségunk.

Részprojektinkben a 2020-21-es id6szakban ki-
alakitottunk egy olyan keretrendszert, amely képes az

oltasokkal és oltasellenességgel kapcsolatos diskurzust
monitorozni a magyar online térben. Ennek a keretrend-
szernek egy kdzponti eleme az a BERT modell, ami a

folyamatosan zajlott, a diskurzus pedig idében véltozott,
felmerdlt a modell mikddésének idotalldsaga. A kérdés
megvizsgalasdhoz 2021 végén készitettlink egy Uj anno-
taciot a 2021 8szi kommentekre épitve.

Ez az Uj annotacié lehetéséget teremt arra, hogy
megvizsgaljuk, a kilénbdzd annotacidk hogyan telje-
sitenek az egyes idészakokban, érdemes-e az annotalt
adatokat egyben kezelni, illetve hogyan m(kddnek olyan
specidlis modszerek, mint a kommentek atirdsa mas kate-
goridba. A 2022-es id6szakban elsdsorban azt vizsgaltuk,
hogy mennyiben javithatd cimkézetlen adatokkal a kom-
ment klasszifikacid, milyen id6szakbdl érdemes bevonni
cimkézetlen adatokat, és van-e értelme az annotalasnal a
tartalmakat el6szelektalni bizonyos szempontok mentén.



A MILAB projekt keretében kifejlesztett platform valds idében kbvette, hogy az online térben
a COVID oltds kapcsdn az egyes vakcindk mikor és mekkora ardnyban jelennek meg.

Résztvevd kutatdk

Boros Krisztian
Katona Eszter Rita
Kmetty Zoltan
Kollanyi Bence
Knap Arpéad
Vancsd Anna

Publikacid

Vancso Anna, Kmetty Zoltan. Dominant Christian narra-
tives of solidarity during the COVID pandemic in Hun-
gary. Intersections. East European Journal of Society
and Politics. Vol. 7 No. 3, 2021, pp. 101119

EqyUttmUkodd partnerek

SentiOne
Ynsight

Workshop szervezése

Oltasellenesség harom mddszer keresztmetszetében,
2021. janudr 12., online meetup

Konferencia-eldadds

Kmetty Zoltan. A COVID-19 oltassal kapcsolatos online
diskurzus alakulasanak vizsgalata szévegbanyaszati
modszerekkel. VIII. Oktatas- és Kutatasmodszertani
Szakmai Nap, Semmelweis Egyetem, 2021. februar 3.

Dontéstamogatd platform demo bemutatdja, Ml Koalicié
Szakmai Nap és Kiallitas, BME Q Epiilet, 2021. jnius
15—16.

Kmetty Zoltan. Mapping the network of anti-vaxxer and
pro-vaxxer supporters. Sunbelt and NetSci Conferen-
ce, online, 2021. julius 6-11.

Kmetty Zoltan. ,Russian vaccine will be good for our
politicians; | want Pfizer” — Changing narratives of
vaccination in Hungary. 7th International Conference
on Computational Social Science IC2S2, online, 2021.
julius 27-31.

Demo
MILAB COVID Dashboard


https://intersections.tk.mta.hu/index.php/intersections/article/view/804
https://intersections.tk.mta.hu/index.php/intersections/article/view/804
https://intersections.tk.mta.hu/index.php/intersections/article/view/804

Politikai szovegek véleményelemzése

Projektvezetd: Ring Orsolya

A projekt fé célja kilonbdzé magyar nyelvl szévegek
(online hirportalok, Ujsagcikkek, politikusi beszédek, par-
lamenti felszdlalasok) elemzésére alkalmas szentiment-
és emocidelemzési eljarasok kidolgozésa. Ezen eljarasok
célja az egyes szovegek tartalmabdl kinyerni azokat az
informacidkat, amelyek éertékelést fejeznek ki. Az elemzés
kilonb6zd szinteken végezhetd, részint attdl fliggden, mi
az elemzés alapegysége és meghatarozzuk-e azt, hogy
az érzelem mire iranyul, vagy mi valtja ki azt. A szakiroda-
lom kildnbséget tesz a pozitiv-negativ-semleges skalan
mozgd szentiment és a tobb kategdriaval dolgozé érze-
lemelemzés kdzott, melyek kozul az utébbi sokkal tobb
informaciot nyujt az adott egység érzelmi toltetérdl.

A feladat megvaldsitasahoz szamos kilonbozé
maodszerrel kisérletezink. Egyrészt nagyméret(i kézzel
annotalt szentiment- és emaocidkorpuszokat hozunk létre,
melyeket szotérak készitésére, gépi tanitasra, valamint a
gépi tanuld és a szdtaralapu elemzé algoritmusok ered-
ményességének tesztelésére hasznalunk fel. A projekt
soran word embedding segitségével, a szébeagyazast

online hirportalok szévegein elvégezve készitettiink egy
pozitiv-negativ skalan méré szentimentszétarat. Kidol-
goztunk egy induktiv érzelemkategorizalé rendszert,
amely 12 kilénb6z8 érzelmet kuldnboztet meg a politikai
szovegekben. Kategdriarendszerink atvalthaté a nemzet-
kozileg is hasznalt emocidkategoriakra, igy alkalmas az
azokkal vald osszevetésre is.

Kettds vak kodolassal elkészitettlink egy 5700 mon-
datbdl allé, mondatszinten annotélt szentiment- és emd-
ciokorpuszt, valamint egy tagmondat szinten annotélt
parlamenti beszédekbdl épitett szentiment- és emocio-
korpuszt (HunEmPoli), ahol az azonositott 39840 érzel-
met azok argumentumaival is 6sszekotottik. Mindkét
korpuszunk annotalasa szigord minéségbiztositas mellett,
nagy kodoldk kozotti egyetértéssel tortént. A projekt je-
lenlegi szakaszaban a HunEmPoli korpuszbdl képzett ta-
nitdadatok segitségével a huBERT-modell finomhangola-
saval egy szentiment- és emdcidelemzd modell tanitasan
dolgozunk. Parlamenti beszédkorpuszunk vizualizalasara
egy internetes feluletet is Iétrehoztunk:
https://napirendek.hu/erzelmek/.

Résztvevd kutatok

Guba Csenge

Ring Orsolya

Szabd Martina Katalin
Véradi Bendeguz
Vincze Veronika

Publikdcidk

Ring Orsolya, Vincze Veronika, Guba Csenge, Uveges Ist-
van. HunEmPoli: magyar nyelv(, részletesen annotalt
emociokorpusz. In: Berend Gabor, Gosztolya Gabor,
Vincze Veronika (szerk.) XIX. Magyar Szdmitégépes
Nyelvészeti Konferencia, Szegedi Tudomanyegyetem,
Informatikai Intézet, 2023

Szabd Martina Katalin, Vincze Veronika, Ring Orsolya,
Guba Csenge. Nagyot mondd képvisel6k? Fokozas a
politikai kommunikaciéban. In: Berend, Gabor; Gosz-
tolya, Gabor; Vincze, Veronika (szerk.) XVIll. Magyar
Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia, Szegedi Tudo-
manyegyetem, Informatikai Intézet, 2022

Uveges Istvan, Vincze Veronika, Ring Orsolya, Guba
Csenge. Aspect-based emotion analysis of Hungarian
parliamentary speeches. In: Proceedings of the 2nd
Workshop on Computational Linguistics for Political
Text Analysis, Potsdam, 2022

Ring Orsolya (Erjavec, Tomaz, Ogrodniczuk, Maciej,
Osenova, Petya et al.) The ParlaMint corpora of
parliamentary proceedings. Language Resources and
Evaluation, 2022


https://napirendek.hu/erzelmek/
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/26422/1/hunempoli_repository.pdf
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/26422/1/hunempoli_repository.pdf
https://www.researchgate.net/publication/363587856_Aspect-based_emotion_analysis_of_Hungarian_parliamentary_speeches
https://www.researchgate.net/publication/363587856_Aspect-based_emotion_analysis_of_Hungarian_parliamentary_speeches

Pozitivak

Segitség-
IES

Igazsag-
tétel

Fejlédés

Negativak

A HunEmPoli kopuszban haszndlt emdcidkategdridgk megfeleltetése a Plutchik-féle kategoriarendszernek

Konferencia-eléaddsok

Ring Orsolya, Guba Csenge, Vincze Veronika, Uveges Ist-
van. HunEmPoli: magyar nyelv(, részletesen annotalt
emocidkorpusz, XIX. Magyar Szamitégépes Nyelvé-
szeti Konferencia, Szeged, 2023. januar 26-27.

Szabd Martina Katalin, Vincze Veronika, Ring Orsolya,
Guba Csenge. Nagyot mondé képviselék? Fokozas a
politikai kommunikacidban. XVIII. Magyar Szamito-
gépes Nyelvészeti Konferencia, online, 2022. januar
27-28.

Uveges Istvan, Vincze Veronika, Ring Orsolya, Guba
Csenge. Aspect-based emotion analysis of Hungarian
parliamentary speeches. KONVENS 2022, 2nd Work-
shop on Computational Linguistics for Political Text
Analysis, Potsdam, 2022. szeptember 12—15.

EqyUttmUkodd partnerek

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék, SmartLAB

Charles University, Praga

Kempelen Institute, Pozsony

Montana Tudasmenedzsment Kft.

Vistula University, Varsd

Repozitérium

A novel cost-efficient use of BERT embeddings in 8-way
emotion classification on a Hungarian media corpus
— Github

Aspect based emotion analysis of Hungarian parliamen-
tary speeches — Github

HunEmPoli corpus — Github

Possibilities and limitations of a lexicon-based sentiment
analysis of Hungarian political news — Github
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Sz6veges kutatdsi forrasok
tematikus feltardasa a TK
adatrepozitériumaiban

Projektvezeté: Gardos Judit

Pilot projektink célja a 20. Szdzad Hangja és a TK Kuta-
tdsi Dokumentdcids Kézpont (KDK) digitalis tarsadalomtu-
domanyos archivumokban &rzétt interjus gyljtemények-
bdl vett mintan végzett kilonbdzé gépi szovegelemzési
technikak tesztelésével az archivumokon belli kereshe-
téség javitasa volt. A projekt a KDK és a SZTAKI Elosztott
Rendszerek Osztalyanak egyuttmukddésében valosult
meg. A legmegfelelébb technika kivalasztasa, alkalmaza-
sa és validélasa utan az eredményeket egy repozitoriumi
keresé bétaverzidjaba integraltuk. Végeredményben az
egyes interjukhoz gépileg hozzarendeltiink olyan meta-
adatokat, amelyek informéciot adnak a szévegek (inter-
juk, interjurészletek) tartalmarol, az egymassal (akar tobb
gyUjteményen at) 6sszefliggd, adott kutatasi kérdések
szempontjabdl relevans szévegek, szévegrészek helyerd|
a kutatok szamara.

Az interjus szovegekhez elébb manuélisan, majd
gépi segitséggel targyszavakat, targymutatodt general-
tunk, melyek megfeleléségét kutatdink ellendrizték. Az
eredmények validalasa a kutatok altal utdlagosan nem
ellendrzott, kizardlag gepileg elemzett dokumentumok
esetében is jol hasznalhaté targyszavazast, targymu-
tato-generalast eredményez. Az interjukhoz tarsitott
targyszavak vagy cimkék nem egyszerlen a szévegben
megtalalhato kulcsszavak vagy azok szinonimai, hanem
egy nemzetkdzi tarsadalomtudomaéanyos tezaurusz, az
ELSST hasznélatéval készult fogalmi halé elemei, melyek
révén feltarhatdk a szovegekben rejlé szocioldgiai jelen-
segek. Emellett Iépéseket tettlink a NER (Named Entity
Recognition) irdnyaba is. A szbvegekben azonositottunk
névelemeket és idémegjeldléseket, majd wikifikaltuk,
vagyis Wikidata tudasgrafhoz, illetve Geonames, VIAF,
PIM és mas névterekhez kapcsoltuk dket.

A jobb kereshetéség érdekében a gépi feldolgozassal
kapott absztrakt targyszavakat és névelemeket tobb Uj
metaadatmezdében tarsitjuk a dokumentumokkal. Ezaltal
a meglévé dokumentumok Uj kutatasok szamara nyilnak
meg. A targyszavakat angolra is leforditjuk, igy archivu-
maink kalfoldi kutatok szamara is kereshetévé valnak.
Ezaltal a nyelvi elszigeteltség miatt eddig hozzaférhe-
tetlen hazai forrasokat teszlink lathatova és elérhetévé
a nemzetkdzi kutatoi kdzdsség szamara. A gépi feldol-
gozas eredmeényeit vizualisan is bemutatjuk: egyrészt a
névelemek kiemelésével és szécikkekhez kapcsolasaval,
masrészt feltarva és megjelenitve az egyes témak, targy-
szavak gyakorisagat és a kozottik 1évd kapcsolatokat.

A projekt kapcsan csatlakoztunk a CESSDA (Consor-
tium of European Social Science Data Archives) munkaja-
hoz. Az egyuttmUkodés soran a Nyelvtudomanyi Kutato-
kdzponttal (NYTK) vald kooperéacidban elkészilt az ELSST
tobb mint 3300 kifejezést tartalmazo, angol nyelv( tar-
sadalomtudomanyos tezaurusz magyar forditasa, amely

2022. szeptembere 6ta online is elérhetd. Projektiinkben
tovabba egyuttmUkodtink a BME-vel, hogy a BEAST
(BEA — mint BEszéltnyelvi Adatbazis — Speech Transcriber)
magyar beszédleiratozd szoftver hatasfokat noveljik.

A BEAST OTKA és MILAB tamogatassal, a NYTK és a BME
szabadon hasznalhaté rendszer, a SpeechBrain kodjara
épul, és a legmodernebb transzformer neuralis struktu-
rékat hasznalja. A szocioldgiai forrasok irant érdeklédd
kutaték szaméra az interjus dokumentumokat feltard
munkank eredménye a TK KDK repozitériumai szdmara
készUlé kozos online kereséfellleten lesz Iathatd.
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Projektvezetd: Peli Gdbor

Az explorativ kutatas térgya, a jogi fogalmak elmosédott-
saganak alakulasa egy olyan terilet, mely eddig ellenallt
a formalis modellezési kisérleteknek. A fogalmi tobbér-
telmUség mérhetdvé tételével, alakulasi dinamikajuk
megismerésével az egységes, kiszamithato jogi mikodés
dontéshozatal kialakitasara iranyuld eszkoztar bévil.

A jogi fogalmak jelentésvaltozatait a szemantikai tér
feletti strlségfliggvényekkel modellezzik, a jogi tobbér-
telmUség dinamikéjat pedig e figgvények alakjanak

és térbeli tavolsagainak valtozasaival. Hasonld formalis
modszertani megkdzelitéssel tbb, veliink kapcsolat-
ban allé kalfoldi kutatohelyen is foglalkoznak, példaul a
tobbertelmdseget kilonfele mlvészeti terlletek fogalmi
besorolasi mintazatain elemezve. E kilfoldi kutatasok
szintén a terllet-specifikusan kialakitott elméleti keretek
tesztelési szakaszaban vannak. Ezért kutatasunk egyben
egy Uj, formalédo konzorcium hazai labanak kiépitését
célozza, melynek munkajahoz mi a jogi fogalmi dinamika
elemzeésevel jarulnank hozza. A formalis modellezést és
az ezt kdvetd kézi adatgyUjtésen alapuld empirikus anya-
gokat Deep Learning kontextusbeli tesztelések kdvetik.

A kutatas inditd szakaszaban jogi alapfogalmak
jelentésvaltozatait vizsgaltuk, azok jellemzd kognitiv
dimenzidit azonositottuk. Ehhez az Alkotmanybirésag
altal végzett részletes jogi fogalom értékeléseket elemez-
tuk, konkrét leird dimenzidkat keresve. Az elsé szakasz
kognitiv térbe valo leképezésre vonatkozd tapasztalatait
a hazai blntet6jogi itéletek masodfokd, illetve Kuria-szin-
tU itéleteire alkalmaztuk (pilot study). A cél a fogalmak
operacionalizalasa, kognitiv térbeli dimenzidinak tiszta-

zasa volt. A kutatas feltard szakaszanak eredményeirdl
és a kiindulasul szolgalé formalis modell ennek fényében
torténd adaptalasardl szold eléadasunk egy berlini nem-
zetkdzi konferencian hangzott el 2022 juniusaban.

A fentieken tul a vazolt kognitiv keretbe helyezett
fogalmak jelentésvaltozatainak el6fordulési gyakorisa-
gairdl gyljtottink adatokat a bintetdjogi adatbazisban,
kézi munkaval. Az el6fordulasi valdszinliségek ismerete
lehetdvé teszi a jogi fogalmak kognitiv tavolsagaira vo-
natkozé becsléseket (Kullback-Leibler divergencia alapjan
mért relativ entropia szamitas). Az empirikus munkat két
angol nyelvi cikk leadasaval és egy magyar cikk jogtu-
domanyi lapba val6 leadésaval adjuk kdzre. Egyidejlleg a
kézi kodolas folytatasa mellett tovabbi kutatasi anyagokat
készitiink. A gépi tanulason alapuld kodolas elékészii-
leteinek megkezdése soran tamaszkodunk az emlitett
berlini konferencia résztvevdinek parhuzamos kutatasaira,
melyek ugyanazt a formalis kognitiv modellt adaptaljak —
de nem jogi fogalmi kdrnyezetekre.

Résztvevd kutatdk
Kdzantal Viktoria
Lérincz Viktor
Péli Gabor
Pélos Laszlo
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Polos Laszlé. Perception, Communication, and Inferenc-
ing. 2022 Nagymaros Conference, ESMT Berlin, 2022.
junius 19—22.



A preciziés gazdalkodéas az agrarinnovacio lényeges eleme, melynek a legfon-
tosabb jellemzdje, hogy a gazdalkodas minden elemében kiemelt szerepe van
a térinformatikai és tavérzékelési megoldasoknak, a pontos méréseknek és a
szamitogépes vezérlésnek. A precizids mezégazdasag az informéacios techno-
|6gia, a mesterséges intelligencia mezégazdasagi megjelenéseknek legfon-
tosabb példaja, olyan mezdgazdasagi forradalomnak tekinthetd, amelynek
harom meghatérozdja a gazdasagi eredményesség és hatékonysag fokozasa
kornyezetbarat mddon és tarsadalmi elényok elérése érdekében. A precizids
gazdalkodas emellett tarsadalmi célokat is kovet: eléseqiti az élelmiszer-miné-
ség és -biztonsag ndvelését, a csdkkend kdrnyezetterhelés révén hozzajarul a
klimavaltozassal és a természeti eréforrasokkal torténd hatékonyabb gaz-
dalkodashoz. Az MI-n alapulé technolégia alkalmazésa ezzel parhuzamosan
kornyezet- és talajkiméld, névelve a jovedelmezdséget.

A két kutatasi téma a precizids gazdalkodas adaptalasanak (példaul pre-
Cizids talajmindség és hozamtérképezés) tarsadalmi feltételei és a terjedésének
halozatelemzése. A tarsadalmi feltételek kutatasanak az alapkérdése, hogy a
gazdak egyes csoportjai — innovatorok (feltalalék), korai alkalmazdk, a korai
tobbség, a késéi tébbség és a lemaraddk — esetében milyen indikatorok szerint
lehet meghatarozni az egyes adaptacids csoportok precizids technolégiak al-
kalmazasra vald nyitottsdganak jellemzdit és milyen tényezdk befolyasolhatjak
a gazdak motivacioit a mesterséges intelligencia felhasznalasan alapulé pre-
ciziés gazdalkodasra torténd atallasban. A masodik kutatasi téma a preciziods
gazdalkodas elterjedésének haldzati sszetevéit elemzi. Ennek része a mod-
szerre vonatkozd informaciok terjedésének, haldzati meghatarozottsaganak a
kutatasa, illetve a részleges vagy teljes atvaltas terjedésének haldzati elemzése.

2021 december és 2022 januar vége kdzott 200 precizidsan gazdalkodo
noévénytermesztével készilt kérdbives adatfelvétel. A mintdba kerilt gazda-
sagok regionalisan és méretik szerint is reprezentaljak a novénytermesztéd
magyar farmokat. A kérddiv részletes informacidkat nyert ki az Ml killénb6zd
formainak az alkalmazasardél. Ezek kdzul kuléndsen a dronhasznalat motivacio-
irél és gyakorlati vonatkozasairdl kérdeztiink: ez az egyik legkésébb megjelend
maodja a mezdgazdasagban az MI hasznélatanak, viszont terjedése gyorsabb,
mint mas kit-eké. A kérddéives felvételt 30 magnos interju egésziti ki, amelyek
precizids gazdakkal készultek. A kutatas elsé elemzése a dronhasznélat mo-
tivacidival foglalkozik. A kutatasban alkalmazott transzelméleti modell (ordi-
nalis logit regresszids modell) hasznélata, valamint a kérdéiviink szerkezete
és kérdései alapjan eredményeink alkalmasak egy német kutatassal torténd
Osszehasonlitasra. A német kérdések jelentds részét a mi kérddiviinkben is al-
kalmaztuk. A matematikai, statisztikai elemzés eredményeinek értelmezéséhez
a kvalitativ interjuk informécidit is hasznaljuk. A kutatas eredményei alkalmasak
a kozvetlen gyakorlati felhasznélasra, ramutatnak a dronhasznalat terjedését
eléseqitd tényezdk jellegére és egylttes hatéasara.
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Munka 5.0

A technoldgia és a munka

a mesterséges intelligencia kordaban

Projektvezetd: llléssy Miklos

Az elmult években intenzivebbé valtak a digitalizacioval
és a mesterséges intelligenciaval, valamint ezek tarsadal-
mi hatasaival foglalkozé kutatasok és azok eredményeit
kiséré vitak. A fejlett, Un. smart technoldgidk hasznala-
tatol remélt jelentds termelékenységndvekedés egyelére
varat magara. A lehetséges magyarazé tényezok kozdl
az egyik legfontosabb, hogy a technoldgiai és a tar-
sadalmi rendszerek egyUttes optimalizacioja elmaradt,
utébbi nem tud Iépést tartani a technolégiai fejlédéssel.
A gondolat nem Uj, mar a masodik vilaghaboru alatt
foglalkoztak vele a londoni Tavistock Intézetben. Az
ezekbdl a kutatasokbdl sziletett elmélet szerint kiemelt
fontossagu, hogy a vallalati gyakorlatban 6sszehangoljak
a technologiat, az embereket és a munkaszervezetet. Ezt
nevezik a tarsadalmi-technoldgiai rendszerek dizajnjanak
(sociotechnical system design).

Kutatasunkban arra vallalkozunk, hogy nagymin-
tas eurdpai kérddives felmérések (European Company
Survey, European Working Conditions Survey) adatba-
zisain végezzink masodelemzéseket. Az elemzesek
a kovetkezd kérdésekre keresik a valaszt: hol tartanak
a magyar vallalatok a digitalis atallas gyakorlataban,
mennyire elterjedtek az Ugynevezett tanuld szervezetek
Magyarorszagon, a magyar vallalatok milyen mértéekben
tamaszkodnak munkavallaléik tudasara, milyen eszkdzok-
kel igyekeznek azokat mozgdsitani, milyen 6sszefliggés
fedezhetd fel a digitélis atallas, a munkavallaléi részvétel
és a vallalati innovacios teljesitmény kozott.

E kérdésekre adott valaszok segitségével a digitalis
technolégiak munkaszervezetre gyakorolt hatasait, va-
lamint az olyan tarsadalmi-szervezeti (Un. puha) tuda-
sok fontossagat szeretnénk a munkavégzés praxisaban
(menedzsment gyakorlatdban) vizsgalni, mint a kommu-
nikacids és kooperacids készség, az egyéni és kollektiv
tudéasok fejlesztése, a komplex feladatok megoldasanak
kepessége, vagy a targyalasi-meggybzési képesség. Az
europai adatbazisok elemzésével mindezt a nemzetkdzi
Osszehasonlitas perspektivajabol tehetjik majd meg,
amelynek révén lehetévé valik nem csak az eurdpai atlag-
gal vald 6sszevetés, de a hozzank hasonlé fejlédési utat
bejaré visegradi orszagcsoporttal valé dsszehasonlitas is.

Nemzetkdzi online workshop szervezése

Knowledge Infrastructure in the Platform Economy,
online, 2022. aprilis 21. Az NKE-vel k6z6s konferencia,
amerikai, portugal, szerb, német, finn, ausztral indiai
résztvevokkel, a mesterséges intelligencia és algorit-
mikus menedzsment munkahelyi felhasznalasanak
maodjairdl és hatasairdl.
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Oksagi gépi tanulas:
az alapelvektol
a datasheet-iq

Projektvezetd: Janky Béla

Az utébbi évtizedben a tarsadalomtudomanyi statisztika
két terlletén zajlottak a statisztika uralkodd paradigma-
jat megkérddjelezd, jelentds hatast gyakorld kutatasok.
Egyrészrél a strukturalis oksagi modellezés mutat Uj utat
a tarsadalomkutatasi gyakorlatban, masrészrél a mérnoki
terlleteken kidolgozott gépi tanulasi eljarasok tarsada-
lomtudomanyi alkalmazésa forradalmasitja az 6konomet-
riat. A két terilet latszélag egymaéssal ellentétes fejlédési
utakat jelol ki a tarsadalmi adatok elemzdéi szamara.
A strukturdlis oksagi modellek a jelenlegi gyakorlatnal jo-
val szigorubb feltételeket szabnak a valtozok kapcsolatara
vonatkoz¢ tarsadalomelméleti feltevések statisztikai for-
malizalasara vonatkozdan, és a modellezés célja robusztus
allitdsok tétele egyes tényezdk kdzotti oksagi kapcsolatok-
ra vonatkozdan. Ezzel szemben a gépi tanulasi eljarasok
— melyek tébbségének célja a valtozdk dsszessége alapjan
valo elbrejelzés — dontdéen adatvezérelt technikak, és
éppen az elterjedt statisztikai modellekben jellemzden
alkalmazott feltevéseket tesznek sziikségtelenné.
Valdjaban az utébbi 6t évben a tarsadalomtudomanyi
statisztikdban a két kutatasi irdny szorosan &sszekapcso-

l6dott. Egyrészt az Gizleti dontéshozatalt segitd, gépi ta-
nulasi eljarasokat alkalmazd adatelemzék korében jelen-
tés az igény a dontések (kezelések) hatasanak becslésére.
Masrészt, a strukturédlis oksagi modellezés mesterséges
intelligencia adatvezérelt eljarasainak kritikaibdl szuletett;
vezetd kutatdi jelenleg is az MI-kutatas legnagyobb hata-
su elméleti szakemberei kozott vannak. A kutatasok egyik
meghatérozd irdnya éppen a strukturalis oksagi modelle-
ket is alkalmazo6 gépi gondolkodas (machine reasoning)
fejlesztése. Tovabba az utdbbi 3—4 évben az oksagi gépi
tanulas legnagyobb hatasu eredményeinek egy jelentds
része 6konometriai kutatdsokhoz és tarsadalomtudo-
manyi (ill. epidemioldgiai) alkalmazasokhoz kotédik. Az
Uj eljarasok kidolgozasat rengeteg elméleti és gyakorlati
vita kiséri. Ezek egyrészt az adat- illetve elméletvezérelt
mesterséges intelligencia mérndk kutatdi, valamint az
oksagi gépi tanulas mérnoki és tarsadalomtudomanyi
hattérrel rendelkezé kutatdi kozott zajlanak.

A kutatas célja kettds. Egyrészt a fent emlitett Uj
kutatasi iranyok és eljarasok, valamint a vitak gyodke-
reinek megértése és disszeminalasa a TK és a MILAB
kutatdi kdzott, és a hazai tadrsadalomkutatdi kozosség-
ben. Méasrészt célunk, hogy a TK kutatéi kozdsségének
kvantitativ adatelemzéssel foglalkozo tagjai és a MILAB
tabularis adatok prediktiv elemzésével foglalkozé kutatoi
megismerhessék és készségszinten sajatithassak el a
fenti gépi tanulasi technikak alapjait. A TK-ban 2020 észe
Ota létezik oksagi adatelemzési olvasékor. A kutatas elsd
felében ezt folytattuk, a témahoz kapcsolhat6 partnerek
bevonasaval és az eredmények disszeminalasaval. Gépi
tanulasi tovabbképzést és oksagi statisztika eléadasokat
szerveztlink, tovabba statisztikai elemzésekkel vizsgaltuk
azt a kérdést, hogy valéban megbizhatobban becstlhet-
juk-e kulonbozd kezelések hatasat az Uj eljarasokkal, mint
a hagyomanyos regresszios technikakkal.

Az oksagi gépi tanulassal foglalkozé részprojektiink-
ben egy adatgenerald programot dolgoztunk ki.

A projektiink kdvetkezd munkaszakaszanak célja egy
tarsadalomtudomanyi és Uzleti feladatokra optimalizalt,
késébb szolgaltatasként tzemeltethetd Datasheet eszkdz
demo-verzidjanak kifejlesztése, amely oksagi elemzések
elétt ad segitséget kutatok és Uzleti adatelemzdk szdma-
ra. A Datasheet a konkrét valos adatbazis tulajdonsagai
és a kutatoi feltevések alapjan general szintetikus adato-
kat, és kozli a kiilonb6zé elemzési alternativak tulajdon-
sagait. A szoftver jovébeni adatfelvételek tervezését is
segitheti.

Eredményeink koz6tt megtalalhatd egy szabadon
felhasznalhato, nyilt forraskddu rugalmas adatgenerald
algoritmus — 6néllé, mddszer-teszteld elemzésekhez
és datasheeet épitéséhez; egy bevezetd kurzusanyag
(annotalt kodok) gépi tanuladshoz tarsadalomtudoésoknak;
kolcsonods segitségnydjtason alapuld egytttmikodés kul-
s6 vallalati partnerrel innovaciéban valamint tanacsadas a
Retail4, hazai kdzépvallalkozas altal kifejlesztett keres-
kedelmi Uzleti informacids szoftver oksagi adatelemzés
moduljanak létrehozéasaban.

Résztvevd kutatdk

Buda Jakab
Hajdu Gabor
Janky Béla
Szeitl Blanka
Thamo Emese



Mesterséges intelligencia
képzési és ismeretterjesztési program

A Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpontban a Mesterséges Intelligencia
Nemzeti Laboratérium tdmogatasaval atfogd képzési és ismeretterjesztési
programot inditottunk az Uj elemzési technikak és a TK kutatasi eredményei-
nek megismertetése céljabdl.

2020. november 3-an elméleti képzéssel, 2020. november 26-an pedig
gyakorlati kurzus keretében megtartottuk az elsd kezdd szintl Széveg-
bdnydszat és gépi tanulds R-ben cim( oktatasunkat, melyeken kilénbozd
szervezetektél Osszesen kozel 5o 6 vett részt.

Elkészilt a Mesterséges intelligencia tarsadalomtuddsoknak oktatasi program
alapjaul szolgalo, sajat korpuszaink elemzésein alapuld Szévegbanydszat
és mesterséges intelligencia R-ben (Sebdk Miklds, Ring Orsolya, Méaté
Akos) cim( tankényviink. Online konferenciaval egybekétott kanyvbemu-
tatonk 2021. méjus 25-én kerllt megrendezésre.

Statisztikai elemzések gépi tanulasi technikak segitségével — Python alapu
bevezetés, cimmel 4+4 alkalmas kurzust tartottunk, mely betekintést
nyUjott a gépi tanulasi eljarasok logikajaba és a legfontosabb eljarasok
algoritmusaiba (2021. oktober 15-december 10 kdzétt heti rendszerességu,
Python alapu mesterséges intelligencian nyugvé adatelemzési technikak
oktatasaval.)

2021. november 11-12-én ismételten alapozd kurzust tartottunk Szévegbdnyad-
szat és Mesterséges Intelligencia képzési programunk keretében.

2022. februar-aprilis kdz6tt nyolc alkalmas Machine learning with Python
képzést tartottunk.

2022. majus 26-an az alapozd szévegbanyaszati kurzusra épdlve halado
szintl képzést tartottunk a Szévegbdnydszat és Mesterséges Intelligencia
képzési programban.

2022. november 8-4n és 15-én Adatvizualizdcié az R-ben cimmel tartottunk
bevezetd képzést és attekintést az R ggplot2 csomagjat hasznald adatvi-
zualizaciorol.

2022. november 17-én és 24-én a Python programozasi nyelv tarsadalomtu-
domanyokban val6 hasznalatardl tartottunk alapozd kurzust.

2022. december 1-én masodik alkalommal tartottuk meg Szévegbanyaszat és
Mesterséges Intelligencia — alapozé — képzési programunkat.

Tovdbbi rendezvényeink

KutatasnépszerUsitd és képzési tevékenységlink keretében 2021. marciusatol
elinditottuk a TK MILAB Speaker Series, az Al and Law International Re-
search Seminar Series, valamint A mesterséges intelligencia és a jog online
eléadassorozatokat (eléadasonként 20-30 f6 részvételével).

2020-21-€s tanév tavaszi félévében tdbb szakkollégiumi kurzust is tartottunk.
(Bibd Istvan Szakkollégium, Rajk Laszld Szakkollégium).

Mezei Kitti Legal framework of autonomous vehicles cimmel 2021 6szén
kurzust tartott a Budapesti M(szaki Egyetemen, valamint azonos cimmel
tananyagot is készitett.

Ambrus Istvan és Mezei Kitti Digitalizdcio és btintetéjog cimmel kurzust tartott
a Bibd Istvan Szakkollégiumban szintén 2021 6szén.

2022. szeptember-oktdber folyaman Bevezetés az R haszndlatdba kurzusunk
soran ismerkedhettek meg az R-ben valé programozas és kvantitativ ada-
telemzés alapjaival a képzésen résztvevék.


https://tankonyv.poltextlab.com/
https://tankonyv.poltextlab.com/

Impresszum
Készilt az Eurdpai Unié tdmogatasaval,
az RRF-2.3.1-21-2022-00004 azonositdju,
Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium projekt keretében.

Kiadta a Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpont 2023. februarjaban.
Felel6s szerkesztd: Sebdk Miklds, a TK MILAB projekt szakmai vezetéje

Bet(tipus: Moholy Sans és Segoe Ul
Kiadvanyszerkesztés: Gyorgy Orsolya
Fotok: Kovacs Mariann, kivéve 1., 4. 17. és 22. oldal
Boritofotdk: Max Langelott és DeepMind, Unsplash
Nyomta és flizte a Méasoléfutar
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